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~'ber die Bedeutung 
des Serums fiir den Abbau gesch~idigten Gewebes: 

Untersuchungen an Explantaten ~ 
Y o n  

Otto Liibbert. 
(Elnffcga'nge~i am 20..Mdrz 1939.) 

])ie an frisehen ]nfarkten  zl~ beobachtende entkerntc l-l.a.ndzone wird 
seit~ den Untersttehungell yon Schiirmctnn vielf;~c'h als dys- bzw. anoriseh 
bedingt a,,fgefM3t d. h. also als Schi~digung lebenden Paren, :hyms (htrch 
nnmittelbare Einwirkm~g yon Blutfliissigkeit, die nicht mehr durch eine 
C, efitliwand abgegrenzt wird. Ebenso wird (lie sog. Randnel<rosc an 
Explantaten in ,Serum und ;m Tra.nsi)tantaten als an,~risch bedingt 
attfgefMlt. Einige Einwiknde gegen die Annahme einer dys,jrisehen 
(]ewebssehiidigung hat  %'chiir~m~nn selbst gem~u'ht, ohne sic wirksam 
entkrSften zu k6nnen, so z. B. (ten Hinweis altf die fehlende Muscnli~ris- 
nekr~)se b(qm Aneurvsm~ disse(.ans. (h~gen eine dysorisehc Ents tehung 
tier entkernten l{an([zone spricht ferner die FcststelIun~ R6.s.s'Ies, (la[3 
bei Ttmt(~rtr'msi:)lantM('n gera([e die 5~uBersten l(andzellen oft sicher 
iiberleben, l)ieser Befmld ',gurde zm(',h bei spis Explantat.rersuchen 
des 5fteren best, Sti,,t - - ] ) l o s e  und, ~m(iere , ,Ausnahmen" h;~ben zu ~'e,'- 

m * - . .  

schiedenen Erklimmgsversuchen gefiihrt, die aber die Widersprii('he nieht 
befriedigend ge,16st haben. --- Die im Zentrum der [nfarkte hzw. Ex- 
und Trtmspltultate entstehende t)arenchymzerst6rung gilt allgemein 
ttl~,l unwidersprochen ~ls autolytisc'h healing(. 

Es is( nicht siehergestellt dall umnittelbar,  d. h. also anorisch zur 
Einwirkun~ kommendes Serum, bisher magescldMigtes (lewebe primfir 
abbaut.  Es i.~t dies ~tuch ext)erimentell mit den racist angewendeten 
Methoden k~mm zu beweisen, ([~b eine vorhergehende anoxitmische 
(~ewebss(:hSdigung einfach nieht zu umgehen is(. ])agegen liti~t si.::h 
manche, s daftir ~mfiihren, (lag gerade ~ue}t mmlittelbar einwirkendes 
Sel'tnl allf ltltr unwesentli(:h gesehiidigtes, d .h .  noeh lebensf/ihiges 
Gewebe z,tn~ehst stets erhattend wirkt (Gtdllery) .  

l:m Zusammenhang mit  den zuietzt gemmnten Arbeiten sollte (lurch 
die vorliegen(te Arbeit genauer gekl~rt werden, ob (tie R, andentkernung 
des Explantates ilttr a.ls Folge der Sermnwirkung und nieht ebenso als 
.Folge einwirkender Gewebsbesta.ndteile gedeueet werden k&mte. )2s 
sehien so besser als bisher (lie M6gliehkeit gegeben zu sein, die Ent-  
stehungsbedingungen der R~n(lzonen zu erkennen. 

t D. 38. 
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Zur Gewinnung blutfreier Organs~ifte wurden Kaninehen verwendet, aus der 
Carotis entbluteL und ansehlieilend mit einer einfachen Durchstr6mungsapparatur 
bei noch schlagendem Herzen yon einer Juguiaris aus mit Tyrodel5sung dureh- 
spiilt. Naeh dem Herzstillstand wurde die Durchstr6mung yon einer Carotis aus 
fortgesetzt. Die Verwendung mehrerer Liter Fliissigkeit, voriibergehende Zugabe 
yon Suprarenin, die Verwendung tines Wasserbades zur Einhaltung der KOrper- 
temper~tur und die Einschaltung yon Manometern zur Beachtung des geeigneten 
DurchstrSmungsdruckes sollten dazu dienen, alle Organe m6gliehst vollkommen 
blutfrei zu machcn und dabei die Gewebe m6glichst wenig zu schgdigen. An- 
sehliei]end wurden wm Leber, Nicren und Milz Meine Stiieke als Explant~te und 
zur Anfertigung von Kontrollpritpar,~ten entnommen, der Rest der Organe zer- 
kMnert, mit sterilem Sand zen-ieben mid mit Tyrodel6sung versetzt. In (tie dutch 
Zentrifugieren erhaltenen (;ewehss~tf~e yon Leber, Nieren und Milz wurden die 
vorher entnommenen Explantate gebr~eht und ~J, 12 und 24 Stunden im Brut- 
SChl-ank bei 37 U aufbew,zhrt. Zum Vergleleh wurden Organstfieke in defibriniertem 
Blur und in Serum vom gleiohen Tier ebenso behandelt. Ansehliellend Fornml- 
infixation, Paraffineinbettung, Scrienschnitte, Hii.matoxylin-gosin-F/trbung. 

{,~ber die Ergebnisse  dieser Versuehsreihe ist zusammenfassend folgen- 
des zu bcr iohten:  

Bei Einwirkqm~ der blut/reien Geweb,ssgi/te auf enlablutete Organ-  
stik.ke haben sich nirgends Zonen ausgebildet .  Nactl ~i Stm~den lassen 
(lie Organe gegeniiber  Kontrol l t ) r / tparaten der friseh e n t n o m m e n e n  und 
mlbehandel ten  Organst i ieke keinerlei Abweiehungen erkennen.  Die 
Zellkerne sind grSBtenteils tadellos erhal ten  und zeigen ein deu t l i ches  
Chronmt.ingoriist. l ) ie Epi thelgrcnzen sind bei den gewundenen tIa.rn- 
kanitlehen zum Teil verwischt ,  abe t  gleiehmgl3ig im ganzen P r / ipa ra t .  
Naeh 12 Stun(len zeig~ sivh im Nierenprgparat ,  eine teilweise for tge-  
sehri t tene Entkernung ,  (tie abe t  auch iiber das ganze P r g p a r a t  gleieher-  
malJen ver te i l t  ist. Bei der  31ilz zeigt sich ein ebenfalls i iber da, s ganze 
Priq~arat g le iehmagig ver te i l fer  Zerfall der  Pulp~ bei gut  e rha l tenen  
Lymphfo/ l ikeht  und zum Teil aueh Sinusendothelien.  - -  Xaeh 24 S t u n d e n  
ze i - t  sieh bei si imtlichen ()rganen eine wei ter  for tgesehr i t tene  das ganze  
Explant~d gleichermal3en befallende Zers t6rung;  d . h .  (lie noch vor- 
handenen Epi the lkerne  sind grol]enteils pyknot iseh  bei im ganzen  gut  
erhal tener  Organs t ruk tur .  .Die Befunde zeigen so wei tgehende l~'berein- 
s t immung,  da{3 t in  Untersehied,  ob z . B .  ein Leberst{iek in Leber - ,  
Nieren- oder Milzexl:rakt aufbewa.hrt  wurde,  n ieht  zu e rkennen  isf. 

{}ber eine Ausnahme mug ieh beriehten : Die mit einem Milzextrakt l~ehandelten 
Leberexplantate zeigten eine ganz sehmale, unvollstgndige, entkernte tlandzone. 

Bei den mit  de/ibriniertem Bizet behandel ten  E x p l a n t a t e n  f inden sich 
nach 6 Stunden angedeute t ,  naeh 12 und 24: S tunden deut l ieh  aus- 
gepritgt en tkernre  Randzonen .  Beim Leber- und beim X i e r e n e x p l a n t a t  
sind dabei  in nahezu s/tmtliehen Pr/i, pa ra ten  gut  e rha l tene  Zellen mid 
Zellgruppen e rkennbar ,  die zum Teil am guBersten Saum der e n tke rn t e n  
Randzone,  zum Tell in dieser eingesehlossen liegen. In  einzelnen Ein-  
rissen l inden sich kleine Blut laehen,  in denen eingesehlossen abgesprengte ,  
zum Tell en tke rn te  und  vSllig des t ruier te ,  zmn Teil auch sehr  gut  
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erhaltene Zellen mit  guter Kernf/trbbarkeit liegen. Die zentralen Ab- 
schnitte der Explanta te  lassen noch gute Zellstruktur erkennen, dic 
Kerne sind ~ber nach 24 Stunden racist pyknotisch,  zum Teil v61]ig 
geseh~qmden. Eine ,,innere nekrotische Zone" findet sich bei Leber- 
und Nierenexplant~ten nicht. Die Milzexplanta~e zeigen eine deutliehe 
Dreisehiehtung, d .h .  einen sehmalen Saum zerfallenen Gewebes, das 
keine Kei-nf/~rbung mehr  zeigt, darunter  eine etwas breitere Zone gut  
erhaltenen Gewebes und einen nach 6 Stunden bereits nachweisba.ren, 
naeh 24 Stunden voll ansgebihleten, v611ig zerfallenen, zentralen Absehnitt .  

Eine Mle Einzelheiten beriicksichtigende Auffiihrung der mikroskopisehen 
Befunde eriibrigt sieh, well si~ sieh im wesentliehen mit den bei gMchartigen Ver- 
suchen schon wiederholt mitgeteilten Befunden deeken. Aus diesem (Irunde kann 
wohl am, h die Wiedergabe yon Mikrophotogrammen unterhleiben. 

Bei den in Ser~lm aufbewahrten Exphmtaten finden sich im wesent- 
lichen die gleiehen Befunde, wie bei den mit defibriniertem Blur be- 
handeltcn. --- Typisehe entkernte Ra.ndzonen, darin vereinzelt auf- 
fMlend gut erh~ltene R~mdzellGn und Zellgruppen. l)er zentrale Ab- 
schnitt  ist bei Leber- und Nierenexplantaten gleiehermaBen gut, erhalten. 
Bei den Milzexplantaten finder sich Gin deutlieh destruierter Zeutral- 
absehnitt .  

Bei tier Deur vorstehender Befunde seheint sigh zuniichst zu 
~'rgeben, daf] das Entstehen einer enfkernten P, andzone an (tie Anwesen- 
heit yen Blutbest.andteilen bzw. yon Serum gebunden ist. Zu diesem 
SehluB mug man kommen, wenn man annimmt,  (lab dig naeh dora Aus- 
wasehen des Tieres hergestellten OrgansSfte wirklieh bhttfrei waren. 
I)a sieh nun bei (tee histolegisehen Untersuehung der ausgewaschenen 
Orga.ne nut  neeh vereinzelt spiiMiehe rote Bhttk6rperehen fanden und 
die Organe bei der Extralctbereitung mit reichliGh Tyrodel6sung ~'ersetzt 
wurd.en, so cla[3 diese Blut-spuren noeh einmal eine hoehgradige \ 'er- 
diinnung erfuhren, ist mit der praktisehen Rieh~igkeit. der Annahme 
zu rGehnen, dab wirklieh bluffreie Organs~ifte verwendet  wurden. - -  Es 
ist ja bekannt, dab im voraus nie zuverli~ssig mit dGm Erfolg des Aus- 
~as(:.hens gereehnet werden kann, und dab manehe Organe trotz s~rg- 
fitltigen Durchspiilens betrgchtliehe Blutmengen zurfiekbehalten. S,~ 
ergab sigh z. B. aueh einmal bei einem lnit Ni lzextrakt  behandelten 
Leberstiiek eine sehmale entkernte Randzone.  Dieses liel3 sieh dadureh 
zwat~glos erklkren, dab die ~Iilz. aus der der Ex t r ak t  bereitet wurdG. 
beim Entbluten des Tieres i hr Blur nur sehr unvollst/indig hergegeben 
h,'ttte, wie es attf einem histologisehen Kontrol lprgparat  deutlieh zu 
sehen war, wghrend in Kontrol lprgparaten yon Leber und Nieren nut 
ganz vereinzelt BluekSrperehen zu finden waren. Die Extrakt, e dieser 
letzten Organe hat ten keine entkernten I~andzonen hers'orgerufen. 

Um nun gGnauer (lie wirksame Serumkonzentr~zlion zu ermitteln, 
wurde folgender Versueh gemaeht :  
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In Reagensglftsern wurden stufenweise Serumverdiinnungen mit Tyrodel6sung 
�9 ungesetzt, so dal] sieh tin Prozentgehalt yon 100, 33, 11, 3.3, h0  und 0,3 ergab. 
In diese Serumverdtinnungen wurden l~xplantate x'on Kaninehenleber, -nitre und 
-milz eingebraeht und 24 Stunden hei 37 '~ ~ufbewahrt. Formalinfixation, P~raffin- 
einbettung, Stufenserit, n, H/J.matoxylin-Eosin.F/trbung. 

D*ts .l,~'rgebnis ist folgendes:  Bei den Lebe rexp l aa t a t en  f i n d e n  sieh 
deutl ieh erha l tene  Peripheriezel len bei E inwirkung  yon 100-, 33- und 
l l % i g e m  Serum. Bei den weiteren Verdi inmmgen sind his to logiseh 
gut  evhaltenc AuBenzellen nieht  mehr  naehweisbar .  Die e n t k e r n t e  
AuBenzone f inder  sich in s/imtliehen Explan ta ten ,  und  zwar w i r d  s i t  
mi t  fal lender Serumkonzentn~tion deut l ieh schmaler ,  ist aber  aueh  bei 
Einwirkung yon 0 ,3%igem Serum noch sieher nachweisb~r  (~gl. den 
obenbes( 'hriebenen Versueh mi t  tmvtJlls~imdig en tb lu t e t em 3lilzexlsrakt) .  
- - - D i e  zentr 'alen Absehni t te  sind bei 10t)-, 33- mM 11 2o igem S e r u m  fast  
gleieh gut  erhal ten.  Bei .Einwirkung yon 3 % i t e m  Serum ha t  s ich  eine 
deutli , :he zen tnde  Zerfal lschieht  ausgebihlet., {lie etwa ~..':~ des Pritparate.-_ 
einnimme und ohne scharfe Crenze in die xveitc,r per ipher  gelegene,  
ziemlich gut  erhal tene  Zwisehensehieht  i ibergeht.  ]~ei 1%igem Nerum 
ist die zentr:tle Z~rfallschicht bedeutend gr~il~er und nimmt: fa.st ";a des 
Pi'ittmr~tes ein;  dit, Zwisc.henschicht ist entst)rechend s( 'hmaler .  Bei 
0.3% i t em Serum ist dies(~ zentrale Z~'rfaltschieht noch be t l e , t e nd  g r6ger  
unrl geht  si.ellenweise dir~kt  in die en tkern te  l{andzone iiber. ---- Bei 
den Ni~'renexplantate, l  f iaden sich ganz ithnliehe Ver/ inderungeru mi t  
dem Untersehied,  dal~ die Zonen bier niche so gut, abgrenzba.r s ind  und 
der Zerfall im Berciehe der gewundenen Havnkan/tlchen welt  s t a r k e r  
ist als in dora der gerado, n. Die Befunde bei den Mi lzexp lan ta ten  weiehen  
insofern ab, Ms keine besonders erhnltenen Peripheriezellen na.ehxreisbar 
sind un([ bereits  bei 3 % i g e m  St?rum Zonen i iberhaupt  nieht  m e h r  ab- 
/ r 'enzhar  sind. Yiehnehr  i~t hier wi t  bei den weiteren Serumv-erd/in- 
mmg'en t in v611iger Zerfall  des ganzen Gewebes eingetreten.  

Z ,sammengefaf~t :  Gut  erhal tene  , ,AuBenzellen" l inden sieh n u t  bei 
re la t iv  hohen Serumkonzentr~tt ionen. En tke rn t e  Randzonen  l i n d e n  sieh 
abe t  noch bei st~trksten Verdimnungen.  Eine des t ru ier te  Zentr~l,-:chieht 
bihtet sich aueh bei kleinen .Explantat{m dann  aus. wenn die K o n z e n -  
t.ration des e inwirkenden Serttllts geringer wird, ttlld zwar w i r d  der 
zentrale des t ru ier te  Absehni t t  bei fatlender 8e rumkonzen t ra t ion  gr6ger .  

Die mei.~ten der I~e[ den Ve~.~uchen verwemleten Exi)lantate hatten eine durel,- 
.sehnittliche Ka.ntenl/inge yon etw~ :~ ram. l)alI sieh bei Stricken dieser Gr6Bt' 
und einer Versu~.hsdaner wm h6ehstens 24 Stunden in konzentriertem Serum 
keine ..i~mere autolytisehe Schicht'" aushildete (~d)gesehen v<,n den Milzexplantaten. 
die ja stitrker zur Autolyse neigen), entspricht den bei /i.hnlichen Ver.~uch~,ll w~t~ 
anderer Seite hS.ufig gemachteu Beohaehtungen. Withlt man ftir di~ Explantate 
s AusmaBe, so bildet sieh aueh bereit.s na~'h :24 Stunden in konzentriel'tem 
Serum eine deut[iche zeatrale Zerfallsehicht aus. wit sich an cintra Verglei,d~s- 
versu('h mit einer:~ etw~ 1 eem groI~en Leberexplantat zeigen lie[3. 
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Die bisher gesehilderten, dem ursprting[ichen Arbeitsphm entsprechen- 
den Versuche fiihr~en zu einer Beobacht, ung, die anschlieBend noch 
er6rtert werden mug: 

Ein Milzstiick war naeh 12stfindigem Aufenthalt in defibriniertem 
Blut yon einer diinnen Blutsehieht bedeekt, die eine der Zonenbi]dung 
an Organen vergleiehbare Sehichttmg zeig~e. Es fan([ sich ein guf~erer 
Saran geschrumpfter, sehwach mit H~tmatoxylin f/~rbbarer toter B]ut- 
k6rperchen; retch innen fo]gte eine Schieht verquollener und ausge- 
hutgter Blutk6rperehen, d~mn folgte, nach dem Organstfiek zu, die 
H~mpt.masse gttt erhaltener und norm~[ f~rbb~rer I'Otm' Blutk6rpereheu. 
Hier lagen, wie aueh in den benaehbarten obersten 8chichten des Organ- 
srfickes, kleinste Ansamm[ungen yon Leukoevten. Die S(,hiehtung 
dieses dem Milzstfiek aufsitzenden Blutes fiihrte wegen der ~hnliehkeit. 
mit. der Zonenbildung bei Serumeinwirkung ~mf Explantate zu folgendem 
weiteren Versueh : 

l)tm.h Zentrifugicren defibrinierten l',Iutes wurde auf ein ctwa 0.5 ecru grol3('s 
Lt~b(.rstii(.k fine durchsehnittlich 5 mm hoh[~ Sehicht wm I~hztk6rp(.rclmn ab- 
gt.setzt, das (l~rii})cr b(:fi,~dlicht~ Serulll stchc,ngela~sen und das (Janze ")4 SU.indcn 
}mi 37" aufbew~hrt. AnschlieBcnd Hiimat.nxylin-lgosin-Fiirhung nach (.leh~tine- 
einI)t.ttuIl~. 

[~s ergab sieh folgemler Befun(f: An tier Beriihrungsstelle yon Serum 
und Bht~k6rperehen hat: sivh eine etwa [ mm tiefe 8ehieht ausgebildet, 
in dr'ten Berei~'h die grvthro(:vten restlos zerfallen trod zlt einer amorphen 
w~bigen Masse zusammengesintert sind. l)iese Schieht hat sich schwach 
mit Hiimatoxylin gefitrbt. ]~2s folgt gegen da.s Explantat zu eine ziemlich 
seha.rf l)egre,tzt-e, ganz seimmle Ubergangszone, in deren ]-}ereich (tie 
}grvthroevten v6llig ausgel~m~l~ sind und keine Farbe angenonmmn 
haben, l)er weitans gr61]te zentrale Absehnitt. zeigt weniger ausgedehnten 
Zerfall. liiIlt noeh herdf6rmig erhaltene Erythrocyten erkennen und 
z~,igt im .,_,~mzen guten Hitmoglobingehalt. An der Beriihrungsstelle mit 
dem Exl,lantat hat sic'h eine iihnliehe sehmale ,,l~'bergangssehieht'" 
aulsgebildet, wie sic oben besehriebeu win'de. --- I)as (b'gans~iiek selbst 
zeigt eine sp'a, rliehe, abet deLttlieh ausvepr/i.gte Randentkernung, eine 
relativ gut, erhaltene Zwisehensehich~ und weitgehenden Zerfall des 
zent.ralen Abschnit~s. 

Einer zwsammen/a.ssenden De'~&tng der mitgeteilten Versuehsergebnisse 
tutti3 ieh einen Hinxveis auf die eingangs erwiihnten .-h'beiten voraus- 
schieken. Das Wort: ,,Nekrose'" wurde in den bisherigen Ausfiihrungen 
mit Absieht vermieden, da. am histoh)gisehen Prgparat durch (lie/iblie}mn 
Fitrbemethoden lebendes yon rotera, also nekrotischen Gewebe tiber- 
h~upt nieht sieher ztt trennen ist. O,dlle,'y kommt dutch seine zunt Tell 
noeh nieht, ver6ffentliehten Unt.ersuehungen zu dem 8ehlug, d~S [edig- 
lieh ein Teil der gut erha.ltenen gugersten Peripheriezellen als sieher 
lebend anzuspreehen ist,. Alle iibrigen Erseheinungen sind Abbau- 

~- i r , .hows  . k r c h i v .  I I d .  304. 2:3 
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vorg/i, nge an schwer gesehs oder totem Gewebe. Diese Annahme 
crf/~hrt auch dttreh (tie Untersuchmlgen yon Heim eine weitgehende 
Bests Danaeh ist also speziell die sog. nel~otisehe l~and- 
zone nieht Ausdruek der dysorisehen Gewebsseh/~digung, sondern es 
handelt sieh hier am eine heterol3ecisehe Entkernung bereits ~orher 
anoxitmiseh geseh/idigten Gewebes. In dem Vorhandensein n~ehge- 
wiesener ,,lebenden Aul3enzelten" ist tin Anhalt daffir zu erblieken, 
dab Serum aueh auBerhalb der Blutgewebssehranke zungehst gewebs- 
erh~ltend wirkt. 

Ieh sehe in meinen Versuehsergebnissen eine weitgehende Best/~tigung 
vorstehender Ansiehten. Wenn die an Explant~ten entstehenden ent- 
kernten Igandzonen t~msSehlieh aussehliel~lieh der Einwirkung yon ~erum 
und nieht yon anderen GewebssSften zuzusehreiben sin(l, so beweist 
das noeh keine dvs- bzw. anorisehe SehSxtiglmg dieser Bezirke. Das 
erheUt erst recht daraus, (IM~ sieh an Blutgerinnseln naeh denl Zentri- 
fugieren oder nach einfaeher Senkung des Blu~es naeh mehrstiindiger 
Einwirkung des eigenen Serums ganz /thnli,,he ,,Zonen" attsbilden wie 
a.n Organexphmtaten ; und zwar ist bier nach 24 Stunden eine besonders 
breite, vbllig (lesrruierte Altthmschieht feststellbal-. Dieses als an~)risehe 
Seh/tdigmlg aufzufassen geht abet erst reeht nieht an, da j~t Blutlr162 
ehen und Sermn in vivo iiberImltpt in innigst mSglieher Beriihrung 
stehen. Die ~'on der Serumberiihr~m.asstelle her schiehtweise abgelmuten 
l~,hltk6i'perehen watch tot, bevor (hts Serum nekrolytisierend zur Wirkung 
ka.m. Dal3 bei diesen Versu('hen keine iiberlebenden Ilandzellen gehmden 
wurden, beweist m~tiirlieh niehts gegen die primiir gewebserh~dtenden 
]'~igensehaften m-~mittelbar zur Einwirkung kommenden Serum,s. 

Aus der Versuchsreihe mit stufenweisen Sermn~-erdiinnungen zeigt. 
sieh klar, (lab die gut erhaltenen, also wahrseheinlieh lebenden Peripherie- 
zellen bei fallender Serumkonzentra.tion versehwinden. Aueh hiera~ts 
ls sieh alt{ tinge primitr gewebserhaltende Wirkung des Serums sehliel.~en. 

hn iibrigen bestittigt es sic,h, dab der Abbau des Explantates einen 
komplexen Vorgang daratellt, indem zu der yon innen her fortsehreiten- 
den Autolvse ein yon aul3en wirkender Abbauvorgang hinzlLkommt, 
weleher dem mngebenden Serum zuzusehreiben ist. ])abel seheint (lie 
histologiseh gut erhaltene Zwisehensehieht ((tie bei kleinen .gxplantaten 
den g~mzen inneren Absehnitt einnimmt, so (lab also hier keine ,,zentrale 
Autolyse" histologiseh na, ehweisbar ist) gerade d,treh das ~.runl ~-or 
der Autolyse gesehiitzt ztt werden. Gerade bei kleinen Explantaten. 
bei denen sieh in Vergleiehsversuehen in konzentriertem Serum keine 
innere Zerfallsehieht attsbildet, finder sieh eine solehe, deutlieh aus- 
geprs Sehieht, sobald man mit der Senmlkonzentration weiter 
heruntergeht, u n d  zwar wird diese Sehieht bei fidlender Serumkonzen- 
tration auf Kosten der inneren Absehnitte der erhaltenen Zwisehen- 
sehieht deutlieh grSBer. Diese letzte _~mahme einer Sehutzwirkm~g 
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des Serums vor Autolyse erw/ihne ieh nur  mi t  allem Vorbeh~lt. Es 
ha, ndelt  sieh hier sicher um komplizierte physikaliseh-chemische Vor- 
grange, die mit rein morphologischen Untersuchungen niche gekl/irt 
werden k6nnen. Zudem ist das untersuchte Material zu gering, um hieraus 
sichere Sehliisse ziehen zu kSnnen. 

Unte r  anderem i.~t es in diesem Zusammenhang  nieht  ganz verstRnd- 
lich, warum sieh bei s tark  ~'erdiinntem Serum naeh 24 Stunden bereits 
eine groge zentrale Autolyse ausbiMet, w~hrend bei dem im eigenen 
Organextrakt  behandelten gleiehen Organstiiek noeh eine durehgehend 
gut e Zellstruktur zu f inden ist. Wenn  sieh bei diesem letzteren Versueh 
keine Zonen ausbildeten, so kSante m a n  das dadureh erkliiren, (lag die 
im Organinnern etwa frei werdenden autolytisehetl  Fermente  (lie gleiehen 
sind wie die, welehe sieh in dem mngebenden Gewebssaft bilden. Aueh 
dann  bleibt aber noeh (lie Fmge mlbeantwor te t ,  warnm (lie Autolyse 
aueh naeh 24 Stunrhm noeh nieht histologiseh deutlieh fal3bar in Gan,z ist. 

Z usam meni'a~smv-,'. 

Unmit te lbar ,  d. h. ohne Trennung  durch die :Btutgewebss,hranke 
zm" Eii~wirkung kommendes Sermn erhS, lt leben(les l)zw. lebensfahiges 
(;ewebe tm(t baut totes Gewebe heterolytisch ab. - -  Dieser .-\bbau er- 
strcckt sich auch auf die eigenen celluliiren Bhltbastandtei le.  --- :\lies 
spricht dafiir, ,i;tg (lie entkernren Aul~enzonen an Explanta teu  nicht 
durch das Seru n nekrotisiert ,  sondern abgebaut  w o r d e n  sin:l, na,.hdem 
sic ahgebtorben ~v~rcn. 

An Organstiicken in blutfreien Organsifften ents teht  keine eutkcrnte  
Randzone.  

Bei Einwirktmg stufenweise verdi i tmten Serums n i m m t  die zentrale, 
autols'tisehe Sehicht entspreehend der fallenden Sermnkonzent ra t ion  
be(letttend an GrSl.~e zu. Es wird (tie Vermutmlg ausgespro('hen, (t:d3 
Nermn die Paren(:hyme vor alttolytis(~hem Zerfall seh(itzt. 
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